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Nationell avelsvardering

Avelns grundprincip

Avelns grundprincip ar urval. Det galler att valja de djur till avel som har basta forut-
sattningarna for att forbattra populationens medelvarde enligt avelsmalet. Nar en
egenskap skall forandras maste man arbeta med langsiktiga mal eftersom forand-
ringen per generation ar liten. | gengald ar férandringen bestaende i nasta generation
eftersom den har skett pa genniva. Avelsmalet ar en ekonomiskt effektiv och frisk ko
som ger mjolk och kott av hog kvalitet till produkter som efterfragas av konsumenter-
na. Djuren skall ocksa vara latta att hantera. | avelsmalet finns vikter for alla ingaen-
de egenskaper sa att det totala avelsmalet speglar marknadens langsiktiga énsk-
ningar. Det svenska avelsmalet justerades 1999 och 2005 sa att det lagger storre vikt
vid friskare kor med forbattrad fruktsamhet, kalvningsformaga och mjolkkvalitet samt
en mer funktionell exterior.

De flesta produktionsegenskaperna styrs av manga olika anlagspar. Nedarvningen
av denna typ av egenskaper ar inte lika latt att forutspa som de egenskaper som
styrs av ett enda anlagspar. Det man mater/observerar kallas fenotyp och den paver-
kas av genotyp (genuppséattning), miljébetingade faktorer och slumpen. Egenskaper-
na foljer en s.k. normalférdelning, vilket innebar att registreringarna sprids kring ett
medelvarde enligt ett bestamt monster (se figur). Att registreringarna foljer en normal-
fordelning medfér att kAnda matematiska egenskaper kan anvéandas. Kurvans utse-
ende kan variera, den kan vara toppig och hdog, eller mera flack och utdragen. Det
beror p& egenskapens variation och spridning. En egenskap med stor spridning gor
det lattare och sdkrare att valja ut de djur som ar battre &n medeltalet.

Avelsvarde

Avelsvarden ar de verktyg som anvands for att na avelsmalet. Ett avelsvarde ar en
skattning av den samlade effekten av en individs gener jamfort med andra djur i po-
pulationen. For att fa en bra skattning av djurens avelsvarden maste man i berak-
ningarna korrigera for de systematiska miljoeffekter som paverkar egenskapen.

Det kravs noggranna registreringar fran ett stort antal individer for att korrekt faststal-
la graden av nedarvning.

Viktiga faktorer for ett effektivt urval ar att populationen ar stor och innehaller gene-
tisk variation, att identiteterna for individerna ar registrerade och att matningar och
beddmningar av egenskaper registreras. Inom mjélkrasaveln anvands idag féljande
viktiga databaser for registreringar:

Kokontrollen

Seminbokféringen

Veterinardata

Slaktdata

Sakerhet i avel
Séakerheten i avelsvardet kar om arvbarheten (h?) &r stor for den studerade egen-
skapen eftersom arvbarhet &r ett matt pa graden av arftlighet.

Arvbarhet = Arftlig variation/(Arftlig variation + Miljovariation).



Arvbarhet kan ha ett varde mellan 0 och 1. Om den ar O finns ingen arftlig variation
vilket innebar att man inte kan bedriva effektivt urval for denna egenskap. Ar arvbar-
heten 1 beror all variation i egenskapen pa arv.

Arvbarhet brukar delas in i grupperna hog, medelhdg eller 1ag. Hog arvbarhet brukar
definieras som mer an 0,35. Till denna grupp hér manga exteriéra egenskaper tex.
korshojd, korslutning och spenlangd. Medelhdg arvbarhet (runt 0,25) géller for tex.
mjolkproduktion. Lag arvbarhet har de flesta halsoegenskaper, de paverkas i stor
utstrackning av slumpmassiga faktorer. Tack vare en stor genetisk variation inom
dessa egenskaper kan de framgangsrikt forandras vid avelsarbete.

Individer med alla paverkande faktorer gemensamma (som t.ex. samma beséattning,
kon, fodelsear eller slaktskap) gar att jamfora direkt. De andra maste jamforas genom
att man tar hansyn till de olika effekterna nar man skattar avelsvarden. Antalet som
studeras paverkar sakerheten i varderingen eftersom inflytandet av miljovariationen
minskar da manga individer studeras. Manga av halsoegenskaperna har en stor eko-
nomisk betydelse i besattningarna. Eftersom dessa egenskaper har l1ag arvbarhet ar
det viktigt med stora avkommegrupper for att na tillracklig sakerhet i avelsvardet.

Genetisk framgang

Nar man gor urval ar det viktigt att ta hansyn till genetiska samband — dvs. att gener
kan paverka flera egenskaper. Ett viktigt exempel pa detta ar sambanden mellan
mjolkproduktion och mastit, dar hoga avelsvarden for mjolkproduktion ofta innebar
minskad motstandskraft mot mastit. Det galler alltsa att valja de tjurar som ger hog
mjolkproduktion utan att motstandskraften mot mastit minskar. P4 samma sétt finns
ett positivt samband mellan bra juver och hélsa samt negativt samband mellan
mjolkmangd och mjélkens sammansattning.

Den genetiska framgang man nar per ar kan beraknas med féljande formel:

AT = (rn *i* O'T)/L

AT = Det arliga avelsframsteget

rnm= Sakerheten i de skattade avelsvardena
i= Urvalsintensiteten

or= Egenskapens genetiska spridning

L= Generationsintervall

Urvalsintensiteten ar ett varde pa hur langt fran medeltalet de djur som valts for avel
finns. Den okar om vi anvander fa individer ur en stor population. Sakerheten paver-
kas av egenskapens arvbarhet, hur manga registreringar det finns per djur, hur

manga avkommor ett djur har och mangden harstamningsinformation som anvands.

Egenskapens genetiska spridning ar det matt som avgor om det ar mojligt att bedriva
ett avelsarbete. Om den genetiska spridningen ar ekonomiskt eller etiskt betydelsefull
ar det maijligt och latt att selektera de djur som ligger battre &n medelvardet och som
darfor kommer att forandra medeltalet i kommande generationer. Spridningen visar
tillsammans med urvalsintensiteten hur langt fran medeltalet de individer vi véljer att
anvanda i aveln finns.



Generationsintervall ar foraldrarnas genomsnittliga alder da avkomman fods. Av for-
meln ser man att korta generationsintervall ger en hogre genetisk framgang per ar.
Avelns avsikt ar att leda till genetiska forbattringar i populationen. Det ar alltsa viktigt
att avelsdjuren tidigt far verka i aveln och producera avkommor.

BLUP

Avelsvarderingen gors med en statistisk berakningsmetod som kallas BLUP. BLUP —
Best Linear Unbiased Prediction — innebar att man utifran insamlade data jamfor in-
dividerna i ett "natverk”. | detta natverk utnyttjar man gemensamma faktorer mellan
individerna och kan jamfora "alla mot alla”. BLUP utnyttjar registreringar fran indivi-
den sjalv och olika typer av slaktingar. | BLUP-metoden tar man ocksa hansyn till de
icke genetiska faktorer som kan ha paverkat individerna och korrigerar for dessa.
Man korrigerar for bade s.k. fixa och slumpmassiga faktorer. En fix effekt ar systema-
tisk, den folijer samma monster dver tiden aven om nivan kan variera. Nagra exempel
pa fixa effekter ar kon, besattning, tomperiod och sasong. En slumpmassig effekt
foljer inte ndgot bestamt monster och kan inte férutspas.

Best - innebar att modellen maximerar sambandet mellan det sanna och det skattade
avelsvardet eller minimerar variationen pa skattningsfelet.

Linear — innebéar att skattningarna &r linjara funktioner av observationerna.

Unbiased — innebar att det skattade avelsvardet ar samma som det férvantade véardet
pa det sanna avelsvardet.

Prediction — kommer fran det faktum att modellen forutsager slumpmassig framtida
effekt, ndmligen det sanna avelsvardet.

Den statistiska linjara beskrivningen av BLUP f6ljer monstret:
Yik=p + o + fj + gk

Yik = individens fenotypiska varde pa egenskapen
u = populationens medelvarde for egenskapen

o = systematiska miljoeffekter; fixa faktorer

Bj = effekter av djuret; slumpmassiga faktorer

gijk = residual (rest)

For att utfora berakningarna kravs information om den genetiska standardavvikelsen
for egenskapen, samband mellan olika egenskaper, information om sléktskap mellan
individerna och de fenotypiska observationerna.

Skattat avelsvéarde och relativt avelsvarde

Avelsvarden beraknas jamfort med en genetisk basgrupp. Fér mjolkproduktionsegen-
skaperna utgors basgruppen av kor fodda 4-6 ar fore avelsvarderingstillfallet. Bara de
som har en fullstéandig forsta laktation och kanda foraldrar ingar. For 6vriga egenska-
per anvands en tjurbasgrupp. For SRB och SLB bestar den av de senaste tre kom-
pletta ungtjursomgangarna, vilket ar tjurar fodda mellan 9 och 7 ar innan varderings-
aret. Ar 2005 bestod alltsd basgruppen av tjurar fédda 1996 — 1998. SKB och SJB &r
sma populationer. For att basgruppen skall bli tillrackligt stor bestar den av tjurar fod-
da under 5 ar (mellan 11 och 7 ar innan varderingsaret).



Avelsvardet som beraknas med BLUP metodik ar ett skattat avelsvarde som brukar
kallas EBV (Estimated Breeding Value). Detta omvandlas sedan till ett relativt avels-
varde som brukar kallas RBV (Relative Breeding Value) vilket anger hur individens
avelsvarde star sig i jamforelse med den genetiska basgruppen. Nar bytet av bas-
grupp utfors (arligen i januari) far det till foljd att avelsvardena anpassas till den nya
genetiska nivan. | de flesta fall innebér det att avelsvardena sjunker nagot.

Mjolkegenskapernas spridning ar bestamd sa att en relativtalsenhet skall motsvara
en % av rasgruppens medeltal sa som det var i augusti 2003. Det relativa avelsvar-
det beréknas som:

RBV = (EBV — EBVpas) X Gsp/Obas + 100

dar osp ar 6nskad spridning och cyas ar erhdllen spridning i basgruppen.

Sedan 2005 ar relativtalens spridning 10 for alla egenskaper.

Olika modeller av BLUP

Berakningarna av avelsvarden med hjalp av BLUP kan goras med olika typer av mo-
deller. En s.k. djurmodell skattar avelsvardet for en individ utifran registreringar fran
individen. Modellen innebar att information om alla typer av slaktingar anvands. |
denna modell far alla djur som ar med i modellen ett avelsvarde. En farmodell skattar
avelsvardet utifrAn fenotypiska registreringar fran dess avkommor. Har &r det bara en
individ (fadern) som far ett avelsvarde. En farmodell kan kompletteras med korriger-
ingar for morfaderns inflytande och brukar da benamnas far-morfarmodell. En gene-
tisk vardering innehaller manga olika egenskaper. Med BLUP kan avelsvardet berak-
nas for en egenskap i modellen eller med flera egenskaper i modellen. Antalet ekva-
tioner som ska l6sas da flera egenskaper varderas samtidigt blir mycket stort och
kraver stor datorkapacitet. Ett annat problem med vardering av flera egenskaper i
samma modell ar att information om de fenotypiska och genotypiska sambanden
mellan egenskaperna ibland saknas.

Idag anvéands foljande modeller i den svenska resp nordiska avelsvarderingen (NAV):

Egenskap Modell

Exterior NAYV Djurmodell
(2005)

Mjolk NAV Djurmodell
(varen 2006)

Kott Farmodell

Dotterfruktsamhet NAV Farmodell
(2005)

Kalvningsindex — far Far-morfarmodell

Kalvningsindex — morfar
Sjukdomsresistens — mastit

Sjukdomsresistens — dvriga sjukdomar
Overlevandetal

Far-morfarmodell
NAV Farmodell
(h6sten 2006)
Farmodell
Farmodell

Olika typer av index

Tjurindex ar ett hjalpmedel for att valja tjurar i landets avelsarbete. | besattningarna
anvands tjurindex men ocksa de ingaende egenskapernas separata index. Tjurindex
ar ett sammanfattande avelsvarde som bestar av tre grupper av egenskaper: produk-



tion, halsa och bruksegenskaper. Avelsvardena foér de olika egenskaperna vags
samman med ekonomiska vikter utifrdn den betydelse de har. Koindex ar motsva-
rande avelsvarde for kor. | koindex ingar alla egenskaper som finns i tjurindexet. Hur
tjur- och koindex berdknas finns forklarat efter beskrivningen av avelsvarderingen av
de ingdende egenskaperna.

Avelsvarden for produktionsegenskaper

Djurhallning innebér stora kostnader. Intakterna kommer fran mjolk- och kottproduk-
tionen. Det ar darfor av stor ekonomisk vikt att djuren producerar stora volymer av
produkter med en kvalitet som konsumenten betalar bra for. Villkoren fér produktio-
nen skiljer sig mellan olika delar av varlden, det &ar darfor viktigt att avla for djur som
passar in i vart produktionssystem. De raser som anvands inom mijolkproduktionen i
Sverige idag har sitt ursprung i olika delar av varlden. Mjélkmangd, mjélkens sam-
mansattning, slaktkroppens vikt och klassning varierar mellan raserna. Darfor ar vag-
ningsfaktorerna anpassade sa att varje ras skall utvecklas optimalt.

Mjolkindex Gemensam Nordisk Avelsvardering(NAV) varen 2006 -

Avelsmalet for mjolkproduktionen ar mer mjolk med forbattrad sammanséattning, dvs.
okad proteinmangd och hogre protein- och fetthalter. For att nd detta mal anvands
mjolkindex. Indexet grundas pa mangden mjolk, fett och protein. Fran manadsvisa
provmjélkningar i besattningarna rapporteras grunddata. Dessa ar mjolkmangd, fett-
halt och proteinhalt. Avelsvardet grundas pa data fran de tre forsta laktationerna.

Innan berakningar av avelsvardet pabérjas gors upprakningar av avbrutna laktationer
som pagatt mer &n 45 dagar och pagaende som passerat 100 dagar till 305-dagars-
nivan. Djuren far en landstillhorighet, delas in i grupper for fixa effekter och i genetis-
ka grupper. Forkorrigeringar genomfors for heterogen varians for ar, laktationsnum-
mer och besattningar. Heterogen varians beror pa att variationen i avkastning &r olika
stor i olika grupper. Eftersom variationen ofta 6kar med avkastningsnivan maste man
ta hansyn till detta vid varderingen och inte anta att variationen ar lika stor (homogen)
oavsett avkastningsniva.

Godkéanda kalvningsaldrar &r 1:a laktation 20 — 38 manader, 2:a laktation 32 — 53
manader och laktation 3 43 — 66 manader. Féregaende kalvningsintervall far inte
vara langre an 22 manader. Mjolkproduktionen ska vara inom foljande intervall for att
tas med i avelsvarderingen : Mjolk 500-22000 kg, fett 25 — 900 kg samt protein 25 —
800 kg.

For SRB och SLB baseras avelsvarderingen pa renrasiga doéttrar dvs. doéttrar dar fars
ras &r samma som morfars ras (alternativt moderns ras om uppgift om morfars ras
saknas). For SKB och SJB baseras avelsvarderingen pa bade renrasiga dottrar och
korsningsdottrar da moders ras motsvarar ett antal olika kombinationer.

Fader ras Godkanda moderraser

SKB SRB, SLB, SKB, SRB x SKB, SKB xSRB,
SLB x SKB, SKB x SLB, SKB x SJB
SJB SRB, SLB, SJB, SRB x SLB, SLB x SRB,

SRB x SJB, SLB x SJB, SJB x SRB




Avelsvardet berdknas med BLUP —metodik. En djurmodell anvands dar avelsvarden
for samtliga delegenskaper berdknas samtidigt. Modellen tar hansyn till féljande fak-
torer:

Regression:
¢ Innevarande kalvningsintervall*laktation (tomperiod)
e Heterosis (korsningseffekter)
Fixa faktorer:
e Besattning*ar*laktation (dar laktation 2 och 3 &r sammanslagna)
Ar*manad*laktation
Kalvningsalder*laktation*period
Foregaende kalvningsintervall*laktation*period
Permanent milj6effekt
Additiv effekt
Residual

For SJB och SKB behandlas besattning*ar*laktation som en slumpmassig effekt. Det
ar ett battre satt att hantera besattningseffekterna pa nar besattningarna ar mycket
sma.

Djurmodellen utnyttjar produktionsuppgifter fran kalvningsar 1984 och framat. Dju-
rens harstamning foljs sa langt tillbaka som det finns uppgifter. For vissa individer
finns information fran 1930-talet och for de flesta fran 1950-talet.

Egenskapernas genetiska spridning i % av rasmedeltalet:

Fett, kg Protein, kg Mijolk, kg Fett% Protein %

6,0 5,6 6,1 6,2 3,8

De relativa avelsvardena for de tre egenskaperna vags samman till ett mjélkindex.
For att ge ett mjolkindex som styr mot avelsmalet har mjélkmangd en negativ vikt.
Om mjolkmangden har positiv vikt i sammanvéagningen kommer det att framja pro-
duktion av mjélk med lagre fett- och proteinhalter. Fér olika raser har man valt olika
vikter vid sammanvagningen av mjolkindexet.

Det ar det relativa avelsvardets avvikelse fran 100 som vags samman med vikterna:

Ras Mijolk Protein Fett

SRB -0,25 1,00 0,25
SLB -0,25 1,00 0,25
SKB 1,00
SJB 1,00

Arvbarheten (h?) fér mangd mjolk ar medelhdg: 0,30-0,40 och fér halterna hog: 0,50.
For att avelsvardet skall publiceras officiellt kravs att tjuren har 15 déttrar med full
laktation och 15 effektiva dotterbidrag alternativt minst 40 effektiva dotterbidrag.



Kottindex

Avelsmalet for kottproduktion ar en 6kad tillvaxt och en battre klassificering. Kottindex
ar ett sammanvagt avelsvarde for slaktkroppstillvaxt och klassificering. Det baseras
pa uppgifter om sénernas slaktvikt, klassificering och fettgrupp enligt EUROP-
systemet.

Tjurkalvar slaktade fran och med juni-85 och med far och morfar av samma ras ar
med i berdkningarna om de slaktats vid en alder mellan 365-850 dagar. Uppgifterna
tas inte med i varderingen forran 24 manader efter djurets fodelse. Anledningen till
detta &ar att storre delen av avkommegruppen skall hinna slaktas. Om djuren tas med
utan fordréjning kommer tjurens avelsvarde for kott att bli falskt positivt i de tidiga
varderingarna for att sedan sjunka. Orsaken till detta ar att de férsta avkommorna
som slaktas har haft en mycket god tillvéaxt och dominerar starkt i de tidiga vardering-
arna. Vid senare varderingar fangar man ocksa upp de avkommor som haft en mer
normal eller till och med dalig tillvaxt.

Sasongen delas i mars-september, oktober-februari, alternativt som slaktomgang i
besattningen.

Slaktkroppstillvaxten ar korrigerad till 4 % fett i slaktkroppen.

Den nyfédda kalvens slaktvikt ar satt till 19,3 kg for SRB och till 21,2 kg for SLB.
Klassificeringen gors enligt EUROP-systemet.

Avelsvardet berdknas med BLUP-farmodell som inkluderar slaktskapsinformation
fran tjurens far och morfar. Modellen tar hansyn till effekter av:

e Besattning *ar (djuret slaktades)*sasong (slakten genomfordes)
e Fodelsemanad
e Slaktmanad

Genetiska standardavvikelser och arvbarheter:

Genetiska standardavvikelser Arvbarhet (h°)

RAS Slaktkropps Klassificering, Slaktkropps Klassificering
tillvaxt, g poang tillvaxt

SRB 26 0,42 0,33 0,30

SLB 20,0 0,62 0,33 0,30

Avelsvardenas avvikelse fran 100 vags samman till kéttindex med foljande vikter:
SRB = slaktkroppstillvaxt x 0,90 + klassificering x 0,35
SLB = slaktkroppstillvaxt x 0,85 + klassificering x 0,55

Kravet for officiell publicering av avelsvardet ar 15 effektiva séner.



Avelsvarden for halsoegenskaper

Svenska djurbonder har under mycket lang tid prioriterat sunda djur och god djurom-
sorg. Halsoegenskaper har funnits med i avelsmalen i artionden. Detta har medfort
att Sverige idag har en ledande plats i arbetet for friskare kor. Vi avlar for djur som
passar in i produktionsformer som faller under begreppet sund djurhallning. | sam-
band med revideringen av det svenska avelsmalet (1999) sattes annu storre vikt vid
de egenskaper som leder till friskare kor. Denna inriktning forstarktes ytterligare vid
en justering av avelsmalet hosten 2005.

Mastitresistens Test av Gemensam Nordisk Avelsvardering(NAV) under 2006
Varje mastitfall i en besattning kostar ca 5000 kr i veterinarkostnader, medicin, kas-
serad mjolk, sankt mjélkavkastning, extra arbete och eventuell utslagning. Det ar dar-
for av stor ekonomisk betydelse att sanka mastitfrekvensen. Dessvarre finns ett ne-
gativt samband mellan mjélkmangd och mastitfrekvens vilket innebar att en hdg
mjolkproduktion okar ben&dgenheten for mastit.

Kliniska mastiter rapporteras av veterinar eller via utgangsrapporteringen till kokon-
trollen. Eftersom det finns ett stort antal mastiter som inte upptacks registreras aven
celltal for att 6ka sakerheten i matningarna. Det genetiska sambandet mellan celltal
och mastit ar sa hogt som 0,7. De tva egenskaperna skattas samtidigt i avelsvarde-
ringsmodellen. Celltal registreras som 10.000-tal celler/ml vilka logaritmeras till basen
10 for berakning av geometriskt medeltal. Det innebéar att ett enstaka avvikande varde
inte far s& stor genomslagskraft som i ett rakt medeltal. Mastit registreras under perio-
den 10 dagar fore till 150 dagar efter 1:a kalvningen. Celltal registreras fran kalvning
till 150 dagar efter kalvning.

Berakningarna av avelsvardena grundas pa data fran och med oktober 1982.

Avkommans rastillhérighet bestdms som:

Fader ras Moders raskombinationer

SRB SRB, SLB, SRBxXSLB, SLBXSRB

SLB SLB, SRB, SRBXxSLB, SLBXSRB

SKB SKB, SRB, SLB, SRBxSKB, SKBxSRB,
SLBXxSKB, SKBxSLB, SKBxSJB

SJB SJB, SRB, SLB, SIBxSRB, SRBxSJB,

SJBXSLB, SLBxSJB, SRBXSLB,SLBXSRB

Avelsvardet beraknas med BLUP-farmodell med slaktskapsinformation fran tjurens
far och morfar. Modellen korrigerar for effekter av:

e Kalvningsar*sasong*besattning, dar ar ar definierat fran juli till juni

e Inkalvningsmanad, delas i 12 klasser

e Inkalvningsalder delas i manader, lagsta tillatna alder ar 22 manader och

hogsta 36 manader
e Moderns ras, dar korsningar slas samman i en klass
e Fader, tjuren som ar far till kon



Genetiska standard- Arvbarheter

avvikelser
RAS Kliniska Celltal  Kliniska Celltal
mastiter mastiter
SRB 0,038 0,11 0,03 0,12
SLB 0,043 0,11 0,03 0,12
SKB 0,038 0,11 0,02 0,08
SJB 0,038 0,11 0,02 0,08

Krav for officiell publicering av avelsvardet ar féor SRB och SLB minst 70 effektiva dott-
rar och for SKB och SJB minst 50 effektiva dottrar.

Sjukdomsresistens, dvriga sjukdomar och fruktsamhetsstérningar

Avelsmalet ar friskare djur som kraver farre behandlingar. Det finns darfor ett avels-
varde for 6vriga sjukdomar under den 1:a laktationen. Kor med diagnos for sjukdo-
mar rapporteras av veterinar eller via utgangsrapportering till kokontrollen.
Avelsvardet for 6vriga sjukdomar innefattar bland annat acetonemi, kvarbliven efter-
bord, kalvningsférlamning, spenskador, infektioner och rubbningar i @mnesomsatt-
ningen.

Avelsvardet for fruktsamhetsstorningar omfattar diagnosgrupperna cysta, 6vriga dgg-
stocksrubbningar och dvriga gynekologiska rubbningar. Detta varde vags samman
med vardet for fruktsamhet till ett avelsvarde for dotterfruktsamhet. Se vidare under
dotterfruktsamhet.

Sjukdomarna registreras under perioden 10 dagar fore till 150 dagar efter 1:a kalv-
ningen. Berédkningarna grundas pa data for tidsperioden 84/85 och framat.
Sasongen delas i 12 manaders perioder fran juli till juni.

Avkommans rastillhérighet bestams enlig féljande schema:

Faderras Moders raskombination

SRB SRBXSRB, SRBXSLB,
SRBXx(SRBxSLB, SLBXSRB)
SLB SLBXSLB, SLBXSRB,

SLBXx(SRBXSLB, SLBXSRB)

Berakningarna av avelsvarde gors inom ras med BLUP-farmodell. Modellen tar han-
syn till effekter av:

e Kalvningsar*sasong*besattning
e Inkalvningsmanad
e Inkalvningsalder
e Moderns raskombination
e Tjur
Ovriga sjukdomar Fruktsamhetsstorningar
Ras Genet'isk standard  Arvbarhet Genet.isk standard Arvbarhet
awvikelse (%) awvikelse (%)
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SRB 3,4 0,02 29 0,02

SLB 3,5 0,02 3,2 0,02
SKB 3,4 0,02 2,9 0,02
SJB 3,4 0,02 2,9 0,02

Krav for officiell publicering av avelsvardet ar 70 effektiva dottrar.

Dotterfruktsamhet Gemensam Nordisk Avelsvardering (NAV) 2005 -
Nedanstaende text galler svenska avelsvarderingen fore NAV

Avelsmalet for dotterfruktsamhet ar battre brunststyrka, kortare tomperiod, farre in-
seminationer och farre fruktsamhetsstorningar. En kviga/ko som ar latt att f draktig
och som snabbt kommer i brunst efter kalvning ger lagre kostnader for fruktsamhets-
behandlingar, semineringar och tomdagar. En fruktsamhetsbehandling kostar i ge-
nomsnitt ca 700 kr och nedsatt fruktsamhet &r orsaken till utslagning av ca 25% av
alla kor, 30-dagars forlangt kalvningsintervall innebéar ca 300 kr i minskade arsin-
komster och en extra seminering kostar ca 500 kr.

Dotterfruktsamheten mats i antal inseminationer/serie, brunststyrka samt antal dagar
mellan kalvning och forsta inseminering. Separata avelsvarden beraknas for kvigor,
forsta kalvare och andra kalvare for de tre egenskaperna. Dessa varden vags sam-
man med vikter till ett fruktsamhetsindex. Anledningen till att de tre grupperna vérde-
ras var for sig ar att fruktsamhet som kviga och ko ur genetisk synvinkel ar olika
egenskaper. En tjur kan alltsa ha ett bra varde for fruktsamhet baserat pa kvigor och
ett daligt for kor eller tvartom.

Brunststyrkan beddéms i fem klasser: 1-5 dar 1 = mycket svaga; 5 = mycket starka.
Det samlade avelsvardet uppfyller malet farre inseminationer per serie, starkare
brunststyrka och minskat antal dagar mellan kalvning och 1:a inseminationer.

Forkorrigeringar utférs innan berdkningarna av avelsvardet startar.
Dubbelinseminationer raknas som en insemination. Serier med 6 eller 7 inseminatio-
ner behandlas i berdkningarna som 5 inseminationer. Serier med brunstsynkronise-
ring utesluts, liksom serier med mer an 7 inseminationer.

Berakningarna grundas pa tre serier: kvigor, 1:a och 2: laktationer. Korna skall ha
kalvat minst 150 dagar innan berakningsdagen och senaste inseminationen skall ha
skett minst 60 dagar innan berakningsdagen.

Om brunststyrkan inte har beddmts satts den till normal brunststyrka, vilket beteck-
nas som tydlig brunst.

Avkommans ras definieras som:

Faderras Moders raskombination

SRB SRB, SLB, SRBxSLB, SLBXSRB

SLB SLB, SRB, SRBXSLB, SLBXxSRB

SKB SKB, SRB, SLB, SRBxSKB, SKBXSRB,
SLBXSKB,SKBxSLB

SJB SJB,SRB, SLB, SRBxSLB, SLBXSRB, SIBXSRB,

SRBxSJB, SIBxSLB, SLBxSJB
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Avelsvardet berdknas med BLUP-farmodell med slaktskapsinformation om tjurens far
och morfar. Modellen korrigerar for effekter av:
e Bruksbesattning*ar definierat som 1:a insemination for kvigor och ar for aktuell
kalvning for kor (aret réaknas fran juli till juni).
e Arméanad for 1:a insemineringen for kvigor och kalvning for kor.
e Moderns ras
e Far, tjuren som &r far till kon

Avelsvardena grundas pa data fran kvigserier och 1:a och 2:a laktationsserier fran
och med oktober 1982.

De genetiska standardavvikelserna ar:

Antal ins/serie Brunststyrka Antal dagar
Ras Kuvigor l:a 2:a Kuvigor l:a 2:a l:a 2:a
kalvare kalvare kalvare kalvare kalvare kalvare

SRB 0,126 0,154 0,134 0,048 0,048 0,052 4,2 3,6
SLB 0,102 0,154 0,154 0,048 0,040 0,044 4,8 34
SKB 0,126 0,154 0,134 0,048 0,048 0,052 4,2 3,6
SJB 0,126 0,154 0,134 0,048 0,048 0,052 4,2 3,6

Arvbarheter redovisas pa diagonalen i tabellen nedan. De genetiska korrelationerna
for SRB, SKB och SJB finns ovanfor och for SLB under diagonalen. En genetisk kor-
relation innebar att det finns ett arftligt samband mellan egenskaperna.

1 2 3 4 5 6 7 8
1. Antal ins. Kviga 0,025 0,45 0,40 0 0 0 0 0
2. Antal ins. 1:a lakt. 0,45 0,05 0,65 0 0 0 0 0
3. Antal ins. 2:a lakt. 0,40 0,65 0,04 0 0 0 0 0
4. Brunststyrka kviga 0 0 0 0,02 0,50 045 040 045
5. Brunststyrka 1:a lakt. 0 0 0 0,60 0,02 0,62 0,77 0,80
6. Brunststyrka 2:a lakt. 0 0 0 0,55 0,67 0,025 0,52 0,62
7. Antal dag, 1:a lakt. 0 0 0 0,40 0,75 0,55 0,04 0,75
8. Antal dag, 2:a lakt. 0 0 0 0,45 0,81 0,60 0,99 0,03

Det erhallna vardet vags samman med avelsvardet for fruktsamhetsstérningar och
ger da ett avelsvarde for dotterfruktsamhet. Vid sammanvagningen anvands foljande
vikter for avelsvardenas avvikelse fran 100.

SRB, SKB & SJB = Dotterfruktsamhet x 0,85 + Fruktsamhetsstérningar x 0,35
SLB = Dotterfruktsamhet x 0,80 + Fruktsamhetsstdrningar x 0,35

For att publiceras officiellt kravs det for SRB och SLB minst 70 effektiva déttrar i kvig-
serien och foér SKB och SJB minst 20 effektiva doéttrar. Nar det galler avelsvarden for
enskilda egenskaper galler samma antal effektiva dottrar utom for 2:a laktationsserien
dar det kravs minst 50 effektiva dottrar for SRB och SLB, samt minst 10 effektiva dott-
rar for SKB och SJB.

Kalvningsindex for far och morfar

Storre djur kan leda till en okad frekvens av kalvningssvarigheter och dodfédslar.
Problemen kan orsakas av att tjuren ger en stor kalv eller dottrar med trdnga foster-
vagar. En dodfodd kalv varderas till ca 500 kr och en svar kalvning till i genomsnitt
750 kr. Kalvningsindex som far ger information om tjurens formaga att ge livskraftiga
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kalvar. Kalvningsindex som morfar varderar tjurens formaga att ge kvigor som foder
fram levande kalvar. Vid avelsvarderingen anvands dodfédslar och kalvningssvarig-
heter vid enkelkalvningar vid 1:a kalvningar. For att kalvningen skall anvandas skall
draktighetsperioden vara mellan 256 och 304 dagar. Tvillingkalvningar noteras men
tas inte med i varderingen eftersom denna typ av kalvning alltid innebar stérre risker.

Kornas rastillhérighet:

Kons fars ras Kons mors ras

SRB SRB, SLB, SLBXxSRB, SRBxSLB
SLB SLB, SRB, SRBXSLB, SLBXxSRB
SKB SKB, SRB, SLB
SJB SJB, SRB, SLB

Avelsvarderingen grundas pa data fran och med juli 1982. Sasongen delas fran 1 juli
till 30 juni.

Innan data anvands i berakningarna utfors forkorrigeringar for att fa registreringarna
jamforbara. Icke konsbestamda kalvar fordelas slumpmassigt pa kon, 30% som kvi-
gor och 70% som tjurar eftersom 85% av de icke kdnsbestdmda kalvarna ar dédfod-
da och dodfodselfrekvensen ar dubbelt sa stor hos tjurkalvarna. Som dodfodd réknas
kalvar som fods fram doda eller dor inom 24 timmar.

Avelsvardet berdknas med BLUP-far-morfarmodell. Modellen korrigerar for effekter
av:

e Besattning*ar, dar ar ar inkalvningsar (juli-juni) och besattningen den bruksbe-
sattning dar kon kalvar
Artinkalvningsmanad, déar &r ar kalenderar
Kalvens kon
Moderns ras, definierat som kons mors ras
Inkalvningsalder, delas i manader dar lagsta ar 20 och aldsta ar 36 manader
Morfar, alltsa vilken tjur som ar morfar till kalven och far till kon
Far, tjuren som ar far till kalven

Genetiska standardavvikelser och arvbarheter, forutsatt att den genetiska korrelationen
mellan far och morfars effekten ar noll.

Genetisk standardavvi- Arvbarhet
kelse (%)
SRB SLB SKB SJB| SRB SLB SKB SJB
Dodfédslar, morfar 22 48 34 22| 0,02 0,029 0,02 0,02
Svara kalvningar, morfar 22 47 34 22| 002 0,048 0,02 0,02
Dodfodslar, far 22 43 34 22| 002 0,03 0,02 0,02
Svara kalvningar,far 22 51 34 22| 002 0,062 0,02 0,02

Avelsvardenas avvikelse fran 100 for dodfodslar - far och kalvningssvarigheter- far
vags samman med foljande vikter till Kalvningsindex - far.

Ras Dodfodslar,  Kalvningssvarigheter,
far far
SRB 0,80 0,50
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SLB 0,70 0,45
SKB 0,80 0,50
SJB 0,80 0,50

Avelsvardenas avvikelse fran 100 for dodfodslar- morfar och kalvningssvarigheter -
morfar vags samman med féljande vikter till Kalvningsindex - morfar.

Ras Dodfddslar, mor-  Kalvningssvarigheter, mor-

far far
SRB 0,75 0,50
SLB 0,70 0,40
SKB 0,75 0,50
SJB 0,75 0,50

Krav for officiell publicering av avelsvardet ar 100 kalvningar for SRB, SKB och SJB.
For SLB ar kravet 80 kalvningar.

Overlevandetal

Overlevandetal ar ett avelsvarde for tjurens formaga att producera livskraftiga dottrar.
Avelsmalet ar langre livslangd som leder till minskat behov av rekrytering. Véardet
grundas pa andelen dottrar som kalvat 4 ganger eller fler. Vid farre kalvningar sker
forkorrigeringar. Korna maste ha kalvat en gang for att komma med. Registreringar
fran och med oktober 1982 &r med i berékningarna. Avelsvardet korrigeras inte for
andra egenskaper.

Forkorrigeringar:

Overlevnaden registreras som en 0 —1 variabel, antingen har kon kalvat 4 ganger
eller fler eller inte. De kor som kalvat 1 gang men inte 4 befinner sig pa vag och det
kommer att ta lang tid att fa en avslutad period. Darfor beraknas aven éverlevandetal
for 2:a och 3:e kalvning. For att bli godkanda for avelsvardering maste kon ha kalvat
en gang. For att vara med i avelsvarderingen for 2:a kalvning ska ett antal dagar for-
lutit efter 1:a kalvningen eller férstds en andra kalvning. Kor som inte hunnit kalva en
andra gang men fortfarande ar aktiva ingar med ett lagre varde an 1. Vardet baseras
pa andelen kor som kalvar 2 ganger.

Principen ar ungefar likadan for att inga i avelsvarderingen for 3:e kalvning. | det fallet
ska ett bestamt antal dagar ha forflutit efter 1:a-kalvningen eller om &ven en andra
kalvning hunnits med ska ett bestamt antal dagar ha forlutit efter 2:a kalvningen eller
en tredje kalvning sak ha intraffat.

Slutligen for att réknas in i gruppen 4 kalvningar ska kon ha 1 kalvning + ett antal da-
gar eller 2 kalvningar + ett antal dagar eller 3 kalvningar + ett antal dagar eller en
fljarde kalvning.

Aktiva kor som inte kalvat vid respektive matperiod far ett varde som ar lagre an 1.
De ingar alltsd med lagre vikt &n en ko som verkligen har kalvat aktuell kalvning

Avelsvardet berdknas med BLUP-farmodell. Modellen korrigerar for effekter av:
o Ar*besattning, dar ar definieras som inkalvningsar 1:a kalvning fran juli till juni
e Inkalvningsmanad, som delas i 12 klasser
e Inkalvningsalder i manader, lagsta tillatna alder ar 22 manader och hogsta till-
latna alder ar 36 manader
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e Tjurgruppering enligt alder och ursprungspopulation
e Fader, tjuren som ar far till kon
e Slaktskapsmatris med far och morfar anvands

Arvbarheten ar 0,06.
De genetiska standardavvikelserna ar 0,1122 for alla avelsvarden.

Genetiska korrelationer ovanfér diagonalen och fenotypiska under diagonalen

2:a 3:e 4:e

kalvning  kalvning kalvning
2:a kalvning 0,63 0,54
3:e kalvning 0,69 0,63
4:e kalvning 0,51 0,69

Fenotypiska medeltal
Andelen kor som kalvar 2 ganger ar ca 75 %, ca hélften av korna kalvar 3 ganger och
andelen kor som kalvar 4 ganger ar ca 30 %.

Genetiska jamforelsegrupper: Basgrupper
Basgrupperna ar for 2:a kalvning 1995 - 1997, for 3:e kalvning 1994 — 1996 och for
4:e kalvning 1993 - 1995

Kravet for officiell publicering av avelsvardet ar minst 50 effektiva déttrar med avslu-
tade matperioder.

Avelsvarden for bruksegenskaper Gemensam Nordisk Avelsvarde-
ring (NAV) 2005 -

| bruksegenskaperna ingar exteriéregenskaper samt lynne och mjolkbarhet. De
egenskaper som varderas har stor betydelse for kons funktion, hallbarhet och hanter-
ing.

Déttrarnas exteriora delegenskaper beskrivs pa en linjar skala mellan 1 och 9. Des-
sa varden ligger till grund for tjurens respektive kons avelsvarden. Exteridrbeskriv-
ningar ar ocksa ett bra verktyg for att optimera avelsarbetet i en besattning. Auktori-
serade exteriorbedémare gor en linjar beddomning av varje egenskap. Egenskapen
beskrivs utifrdn hur den ser ut vid bedémningstillfallet. Korrigeringar gors sedan i
samband med avelsvarderingen. 1:a laktationskor exteriorbeskrivs 30-270 dagar ef-
ter kalvningen. Vid exteriorbeskrivningen registreras 5 matta, 21 linjart bedémda och
2 skotselegenskaper. Dessutom registreras ett antal sekundaregenska-
per/anmarkningar avseende kropp-/ben- och juveregenskaper.

For dessa egenskaper berdknas avelsvarden genom BLUP-djurmodell. Avelsvardena
grundas pa data fran kalvningar fran och med 1993.
| berékningarna korrigeras for:

e BedOmare*ar, dar ar definieras som inkalvningsar (juli-juni)

e Inkalvningsalder, i manader déar lagsta tillatna alder &r 21 manader och hogsta

tillatna alder ar 36 manader
e BedOdmningsmanad, totalt 12 manader
e Laktationsstadium, 8 klasser i 30 dagars intervall
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e Besokstid, antal timmar efter mjolkning som bedémningen sker (10 klasser)
e Kol/individ, det bedémda djuret
| bedomningen skiljer man svensk och utlandsk harkomst inom kon.

SRB SLB SKB
Genetisk Arvbarhet | Genetisk Arvbarhet | Genetisk Arvbarhet
standard standard standard
avvikelse avvikelse awvikelse
Grupp 1 Kropps-
beddmingar
Mjolktyp 0,95 0,35 0,95 0,35 0,95 0,35
Brostbredd 0,58 0,20 0,58 0,20 0,58 0,20
Kroppsdjup 0,79 0,30 0,79 0,30 0,79 0,30
Korsbredd 0,72 0,30 0,72 0,30 0,72 0,30
Korslutning 0,87 0,35 0,87 0,35 0,87 0,35
Overlinje 0,47 0,25 0,87 0,25 0,87 0,25
Anm. — kropp 0,28 0,10 0,19 0,10 0,19 0,10
Grupp 2 Benbe-
domningar
Hasvinkel 0,54 0,20 0,70 0,20 0,70 0,20
Ben, bakifran 0,66 0,20 0,66 0,20 0,66 0,20
Fotvinkel 0,61 0,20 0,75 0,20 0,75 0,20
Benbyggnad 0,93 0,30 0,93 0,30 0,93 0,30
Haskvalitet 0,74 0,20 0,74 0,20 0,74 0,20
Veka kotor 0,07 0,10 0,10 0,10 0,10 0,10
Anm. — ben 0,25 0,10 0,25 0,10 0,25 0,10
Grupp 3 Juverbe-
domningar
Framre anféastning | 0,83 0,30 0,83 0,30 0,83 0,30
Bakjuver — hojd 1,00 0,35 1,00 0,35 1,00 0,35
Bakjuver - bredd | 0,94 0,35 0,94 0,35 0,94 0,35
Juverligament 0,60 0,15 0,60 0,15 0,60 0,15
Juverdjup 0,75 0,20 0,75 0,20 0,75 0,20
Juverbalans 0,40 0,20 0,40 0,20 0,40 0,20
Spenplacering 1,06 0,20 1,06 0,20 1,06 0,20
Grupp 4 Juverbe-
démningar
Spenlangd 0,65 0,30 0,65 0,30 0,65 0,30
Mjolkbarhet 0,74 0,25 0,74 0,25 0,74 0,25
Lynne 0,23 0,15 0,23 0,15 0,23 0,15
Anm. — juver 0,23 0,10 0,23 0,10 0,23 0,10
Lacker mjolk 0,04 0,10 0,05 0,10 0,05 0,10
Raka kotor 0,05 0,15 0,04 0,15 0,04 0,15
Extra spenar 0,25 0,30 0,25 0,30 0,25 0,30
Grupp 5 Matningar
Spenlangd, cm 0,49 0,35 0,49 0,35 0,49 0,35
Spenavstand, cm | 2,00 0,35 2,00 0,35 2,00 0,35
Golvavstand, cm | 2,62 0,35 2,62 0,35 2,62 0,35
Mankhdjd, cm 3,40 0,35 - - - -
Grupp 6 Special
Mjolka in 0,74 0,15 0,74 0,15 0,74 0,15
Juversvullnad 0,50 0,15 0,50 0,15 0,15
Grupp 7.
Korshdojd, cm 3,40 0,35 2,90 0,35 2,90 0,35
Exterior

Nar avelsvarden ar beraknade for varje enskild egenskap bildas egenskapskomplex-
en kropp, ben och juver. Dessa komplex bestar av sammanvagda avelsvarden for ett
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urval av exteriora egenskaper. Med enskilda avelsvarden och rasens medeltal for
respektive egenskap beraknas absolutvarden for avelsvardet, dar rasmedeltalet satts
till 100. For varje egenskap har ett optimum bestamts. Avvikelser fran optimum &r
alltid negativa. Dessa avvikelser multipliceras med ett vagningstal och sedan summe-
ras avvikelserna. Ett sammanvéagt avelsvarde for kroppsegenskaper beraknas dar
kropp bidrar med 30%, ben med 30% och juver med 40%.

Egenskaper som registreras i de olika komplexen:

Kropp Ben Juver

Korshojd Hasvinkel Framre juveranfastning

Mjolktyp Ben bakifran  Bakjuverhojd

Brostbredd Fotvinkel Bakjuverbredd

Kroppsdjup Haskvalitet Juverligament

Korsbredd Anmarkning  Juverdjup

Korslutning Spenplacering, fram

Overlinje Spenplacering, bak

Anmarkningar Spentjocklek
Spenlangd

Anmarkningar

Vid berakningen av sammanlagt avelsvarde anvands féljande formel:
A+B=Av
¥ -1,0 x |Opt. — Av| x Vikt = Sammanvagt avelsvarde.

A = Avelsvarde enskild egenskap
B = Medelvarde ” ”
Av = Avelsvarde i absoluta tal for enskild egenskap
Opt = Optimum
Vikt = Vagningstal for respektive egenskap
Kroppskomplexets medeltal mar-2006 (SKB jan-2003), optimum och vikt:

SRB (antal obs. = 63306) | SLB (antal obs. = 56565) | SKB (antal obs. = 1357)
Egenskap Medel Optimum  Vikt Me-  Optimum  Vikt Me-  Optimum Vikt

tal deltal deltal

Korshgjd, cm 139 140,0 0,08 | 145,7 1440 0,09 | 127,8 144,00 0,09
Mjolktyp 4,98 55 0,15 | 5,46 6,5 0,20 | 5,29 6,5 0,20
Brostbredd 5,37 5 0,10 | 5,54 55 0,10 | 5,42 55 0,10
Kroppsdjup 5,83 6,5 0,10 | 6,01 6,5 0,10 | 5,79 6,5 0,10
Korsbredd 5,09 6 0,15 | 577 6 0,10 | 4,69 6 0,10
Korslutning 5,42 5 0,15 | 491 5 0,15 | 5,80 5 0,15
Overlinje 6,49 7 0,05 | 6,58 7 0,05 | 6,15 7 0,05
Anmarkningar 0,01 0 0,05 | 0,07 0 0,05 | 0,41 0 0,05
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Benkomplexets medeltal mar-2006 (SKB jan-2003), optimum och vikt;

SRB (antal obs. = 63306) | SLB (antal obs. = 56565) | SKB (antal obs. = 1357)

Egenskap Medel Optimum  Vikt Me-  Optimum  Vikt Me-  Optimum Vikt
tal deltal deltal

Hasvinkel 5,36 5 0,37 | 5,07 5 0,29 | 5,04 5 0,37

Ben bakifran 6,12 8 0,30 | 6,28 8 0,23 | 5,76 8 0,30

Fotvinkel 511 6,5 0,41 | 5,11 7 0,40 | 4,48 6,5 0,41

Haskvalitet 6,00 9 0,27 | 5,78 9 041 | 7,75 9 0,27

Anmarkningar 0,04 0 0,60 | 0,03 0 0,20 | 0,26 0 0,60

Juverkomplexets medeltal mar-2006 (SKB jan-2003), optimum och vikt:

SRB (antal obs. = 63306) | SLB (antal obs. = 56565) | SKB (antal obs. = 1357)

Egenskap Medel Optimum  Vikt Me-  Optimum  Vikt Me-  Optimum Vikt
tal deltal deltal

Framre juveran- 5,84 9 0,24 | 5,87 9 0,24 | 542 9 0,24
féstning

Bakjuverhdjd 5,56 9 0,10 | 6,08 9 0,00 | 4,94 9 0,10
Bakjuverbredd 512 9 0,11 | 5,87 9 0,05 | 4,47 9 0,11
Juverligament 5,63 9 0,33 | 6,03 9 0,33 | 521 9 0,33
Juverdjup 54 7 0,20 | 6,03 7 0,27 | 5551 7 0,20
Spenplacering f 5,24 7 0,14 | 561 7 0,19 | 4,53 7 0,14
Spenlangd 491 5 0,00 | 5,34 55 0,08 | 5,66 5 0,00
Anmarkningar 0,27 0 0,44 | 0,14 0 0,44 | 0,81 0 0,44

Hanteringsegenskaper

Uppgifter om hur djuren ar att hantera far man fram genom fragor till djuragaren. Det
ar kons egenskaper i forhallande till 6vriga kor i besattningen som ar intressant. Det
ar forst da som tjurens inflytande kan bedémas.

Mjolkbarhet
Mjolkbarhet ar ett matt pa kons formaga att slappa ned mjolk och bli urmjolkad. Den
graderas fran 1 (langsam, trégmjélkad) till 9 (snabb, latt att mjélka ur).

Lynne
Lynne, temperament och hanterbarhet graderas fran 1 (mycket nervos) till 9 (mycket
lugn).

Tjurindex

Tjurarna star for ca 75 % av inflytandet pa avelsframstegen eftersom intensiteten i
urvalet ar storre och avelsvardena for tjurarna ar mycket sékrare &n foér korna. Orsa-
ken till detta ar de stora avkommegrupperna som ligger till grund for varderingen av
tjurarna.

En tjur kan fa tusentals avkommor/ar fordelat manga olika beséttningar. Kon far nor-
malt bara en avkomma/ar i sin bruksbesattning, vilken avelsvarderingen grundas pa
tillsammans med registreringar fran henne sjalv. Vissa kor far dock flera avkommor
per ar och i olika besattningar genom embryotransfer. Antalet avkommor ar fortfaran-
de blygsamt i férhallande till tjurarna.

Tjurindex beréknas 10 ganger per ar ( varje manad utom juli, sep).

Tjurindex &r sammansatt av avelsvarden for produktion, halsoegenskaper och bruks-
egenskaper.
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Avelsvardenas avvikelse fran 100 vags samman med féljande vikter. Observera att
vikterna ar anpassade till relativtalens spridning pa 10 enheter och att vikten pa
mjolkindex inte ar 1 som tidigare. Detta for att bibehalla samma spridning pa tjurin-
dexet som fére andringen till spridning 10 pa ingaende relativtal:

SRB SLB SKB SJB

Mjolkindex 0,89 0,73 1,24 0,83
Kottindex - - 0,30 0,30
Dotterfruktsamhet 0,39 0,37 0,23 0,23
Kalvningsindex, far 0,09 0,14 0,08 0,09
Kalvningsindex, morfar 0,12 0,27 0,07 0,07
Sjukdomsresistens, mastit 0,39 0,35 0,25 0,22
Sjukdomsresistens, 6vriga sjukdomar 0,05 0,05 0,08 0,08
Overlevandetal 0,13 0,12 0,13 0,13
Kropp - - 0,08 0,08
Ben 0,18 0,21 0,14 0,14
Juver 0,37 0,21 0,37 0,37
Lynne - - 0,08 0,08

Tjurindex har per definition 0 som medeltal och 10 enheters spridning.

De krav som finns for officiell publicering av avelsvéarden for tjurar ar:

Avelsvarde Krav for officiell publicering
SRB & SLB SKB & SJB
Produktion
Mijolkindex 15 déttrar med full laktation och 15 effektiva déttrar alternativt 40 effektiva déttrar
Kottindex 15 effektiva s6ner
Halsa

Dotterfruktsamhet Minst 70 effektiva déttrar i kvigserien, Minst 20 effektiva déttrar, vid enskild
vid enskild egenskap i andra laktations- egenskap i andra laktationsserien

serien minst 50 minst 10
Kalvningar, far 100 kalvningar for SRB, SKB och SJB, 80 kalvningar for SLB
Kalvningar, morfar 100 kalvningar for SRB, SKB och SJB, 80 kalvningar for SLB
Mastitresistens Minst 70 effektiva doéttrar Minst 50 effektiva doéttrar
Ovriga sjukdomar 70 effektiva déttrar
Overlevandetall Minst 70 effektiva déttrar som passerat 1:a laktationen
Bruksegenskaper
Linjar beskrivning Minst 15 déttrar Minst 15 dottrar
Reslighet Minst 15 dottrar Minst 15 dottrar
Ben Minst 15 doéttrar Minst 15 dottrar
Juver
Lynne och mjodlkbar-
het

Effektiv avkomma: for att en tjurs egenskaper ska kunna varderas maste dess av-
kommor kunna jamforas med andra tjurar. Detta kan goras da tjuren anvands i flera
besattningar eller da flera tjurar anvands i samma besattning. Antalet effektiva av-
kommor i en beséattning ar enligt den enklaste berakningen:

Antal effektiva avkommor = n — n?/N
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dar n ar antalet avkommor tjuren har i besattningen och N ar alla tjurars déttrar i be-
sattningen. Som framgar av formeln blir antalet effektiva dottrar storst om en tjur har
en dotter i varje beséttning.

En mer avancerad berakning som numera anvands generellt ar antalet effektiva dot-
terbidrag (edc) som aven tar hansyn till alla slaktingars underlag.

Nar ungtjurar avkommeprovas baseras avelsvardena pa data fran ett antal avkom-
mor. Hur manga som brukar provas for de olika egenskaperna redovisas har:

Antal dottrar per ungtjur prévad i semin

Egenskap SRB SLB SKB SJB
Produktion

Mjolkindex 125-150 125-150 50-70 80-120
Kottindex 50-75 observationer/ tjur

Halsa

Dotterfruktsamhet:

Kvigor 150-200 150-200 75-100 75-100
1:a kalvare 130-170 130-170 65-85 65-85
2:a kalvare 90-120 90-120  45-60 45-60
Kalvningar, far 150-200 150-200 100 100
Kalvningar, morfar 150-200 150-200 100 100
Mastitresistens:

Klinisk mastit 150-200 150-200 100 100
Cellhalter 120-160 120-160 80 80
Ovriga sjukdomar 150

Overlevandetal 150-200 150-200 100 100
Bruksegenskaper

Linjar beskrivning 35-40 35-40 25-30 Ingar ej
Reslighet

Ben

Juver

Lynne och mjélkbarhet

Koindex
Ett samlat avelsvarde for kor, koindex berdknas pa samma vis som tjurindex for tju-
rar.

Det ar en parallell till tjurindex, da det innehaller samma egenskaper, har per defini-
tion medeltalet 0 och spridningen 6. Varen 2005 hade aktivt mjolkande kor +3 i me-
deltal.

Koindex beraknas med samma ekonomiska vikter som tjurindex. Vagningsfaktorerna
ar beroende av informationsméngd och genetiska korrelationer mellan egenskaper-
na. Vid sammanvagningen delas korna in i tre grupper: kvigor, kor utan och kor med
exteriorbeddmning.

For mjolkindex anvands kons eget avelsvarde, om hon har ett sadant. Annars an-
vands harstamningsindex for mjélkproduktion. For kropp, reslighet, ben, juver och
lynne anvénds kons eget avelsvarde om hon ar exteriorbeddomd och godkéand for
avelsvardering. | annat fall anvands harstamningsindex.

For ovriga egenskaper anvands fars och morfars avelsvarden for att berakna ett har-
stamningsindex for respektive egenskap. Det sker med féljande formel:

Kons harstamningsindex = 0,50 x fars avelsvarde + 0,25 x morfars avelsvarde
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Nagon av far eller morfar skall ha ett avelsvarde for kalvningsindex far, och kalv-
ningsindex morfar, dotterfruktsamhet, sjukdomsresistens mastit och sjukdomsresi-
stens 6vriga sjukdomar.

Avelsvardenas avvikelse fran 100 sammanvags med foljande vikter for de olika ra-
serna och grupperna inom dem. Observera att vikterna ar anpassade till relativtalens
spridning pa 10 enheter och att vikten pa mjolkindex inte &r 1 som tidigare. Detta for
att bibehalla samma spridning pa koindexet som fore andringen till spridning 10 pa
ingaende relativtal :

SRB
Kvigor  Kor Kor med exteritr-
beddmning

Mjolkindex 0,88 0,79 0,79
Kottindex - - -
Dotterfruktsamhet 0,39 0,27 0,27
Kalvningsindex, far 0,09 0,09 0,09
Kalvningsindex, morfar 0,12 0,12 0,12
Sjukdomsresistens, mastit 0,39 0,34 0,39
Sjukdomsresistens, 6vriga sjukdomar 0,05 0,03 0,03
Overlevandetal 0,13 0,13 0,13
Reslighet - - -
Ben 0,18 0,18 0,18
Juver 0,37 0,37 0,47
Lynne - - -

SLB

Kvigor  Kor Kor med exteritr-

beddmning

Mjolkindex 0,76 0,67 0,67
Kottindex - - -
Dotterfruktsamhet 0,37 0,24 0,24
Kalvningsindex, far 0,14 0,14 0,14
Kalvningsindex, morfar 0,27 0,32 0,32
Sjukdomsresistens, mastit 0,35 0,26 0,30
Sjukdomsresistens, évriga sjukdomar 0,05 0,03 0,05
Overlevandetal 0,12 0,12 0,12
Ben 0,21 0,21 0,21
Juver 0,21 0,25 0,26
Lynne - - -
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SKB

Kvigor Kor Kor med
Exteriédrbedémning

Mijolkindex 1,26 1,26 1,26
Kottindex 0,30 0,30 0,30
Dotterfruktsamhet 0,23 0,23 0,23
Kalvningsindex, far 0,09 0,09 0,09
Kalvningsindex, morfar 0,07 0,07 0,07
Sjukdomsresistens, Mastit 0,25 0,25 0,25
Sjukdomsresistens Ovriga sjukdomar 0,08 0,08 0,08
Overlevandetal 0,13 0,13 0,13
Kropp 0,08 0,08 0,08
Ben 0,14 0,14 0,14
Juver 0,37 0,37 0,37
Lynne 0,08 0,08 0,08

SJB

Kvigor Kor Kor med exterior-

beddmning

Mjolkindex 0,83 0,83 0,83
Kottindex 0,30 0,30 0,30
Dotterfruktsamhet 0,23 0,23 0,23
Kalvningsindex, far 0,09 0,09 0,09
Kalvningsindex, morfar 0,07 0,07 0,07
Sjukdomsresistens, Mastit 0,22 0,22 0,22
Sjukdomsresistens Ovriga sjukdomar 0,08 0,08 0,08
Overlevandetal 0,13 0,13 0,13
Kropp 0,08 0,08 0,08
Ben 0,14 0,14 0,14
Juver 0,37 0,37 0,37
Lynne 0,08 0,08 0,08
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Internationell avelsvardering — INTERBULL

Anvandningen av artificiell insemination med frusen sperma 6ppnade mojligheten att
anvanda tjurar i avel internationellt. Den 6kade internationella handeln inte bara med
sperma utan ocksa med embryon och levande djur har skapat ett behov av att kunna
jamfora djur fran olika lander. Problemet ar att avelsvarden fran olika lander inte ar
jamforbara. Varje land har sin egen metod for genetisk vardering. Avelsmalen skiljer
mellan [Anderna och miljon kan skilja mycket. En internationell vardering ar betydel-
sefull eftersom internationell anvandning av djur kan innebéra en 6kad genetisk
framgang. En internationell genetisk vardering gor det mojligt for intresserade lander
att utnyttja de individer i avel som har de basta forutsattningarna i deras miljo.

International Bull Evaluation Service (Interbull) grundades 1983 i Uppsala. Inter-
bull Center déar sekretariat, personal och berékningsutrustning finns placerades i
Uppsala. Det ar en organisation som har ansvar for att utveckla standardiseringen av
internationell genetisk vardering av tjurar. Drygt 40 medlemsléander (2008) samarbe-
tar fOr att gOra landernas nationella genetiska varderingar jAmforbara med varandra.

| dagslaget gor Interbull en internationell genetisk vardering av:

Tre mjolkproduktionsegenskaper (fett, protein och mjolkmangd)
Arton exteriéra egenskaper

Juverhalsa

Kalvningsférmaga

Overlevnad

Fruktsamhet

Denna vardering sker tre ganger per ar, i januari, april och augusti.
Tva ganger om aret (i maj och september) genomfors testkorningar. Vid dessa tillfal-
len kan ny metodik eller nya modeller introduceras.

Interbulls varderingsprocess

Interbulls varderingsprocess genomfors i foljande steg:

e Inrapportering av avelsvarden frdn medlemslanderna
Kontroll av data och justeringar
De-regression
Skattning av genetiska parametrar (sker i testkdrningen)
MACE - Multiple Across Country Evaluation.
Aterrapportering av avelsvarden till medlemslanderna

De lander som deltar i den internationella varderingen gor en nationell avelsvardering
enligt landets normer. Tjurarnas avelsvarden rapporteras till Interbull. Dessa avels-
varden kontrolleras och bearbetas. Deregression innebar att de inrapporterade
avelsvardena aterskapas till nagot som liknar de ursprungliga fenotypiska data. Ut-
ifran dessa kan sedan den internationella varderingen genomfoéras. For mer informa-
tion se Interbulls hemsida http://www.interbull.org
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Nar Interbull via MACE har gjort den internationella avelsvarderingen rapporteras
avelsvardena tillbaka till medlemslanderna. Till varje land rapporteras avelsvardena
uttryckta pa det aktuella landets skala och mot dess genetiska bas. Landets repre-
sentant hamtar resultaten i form av ett tjugotal olika filer fran en ftp-server. De kom-
primerade filerna packas upp och lases in med hjalp av olika pc-program (tex SAS)
och editorsprogram. De program som anvands vid inlasningen maste férandras varje
gang det sker nagon forandring fran Interbull (tex nytt land, ny egenskap, ny parame-
ter). Resultatet fran MACE editeras avseende identiteter och information kring avels-
vardena. Avelsvarden for mjolk, fett och protein vags samman till mjolkindex. Avels-
varden for fetthalt och proteinhalt berdknas. Enskilda exteridravelsvarden vags ihop
till kombinerade index enligt svenskt avelsmal. En rad olika listor konstrueras tex
rangordning for mjolkindex inom land, tvarsover lander och for importer till Sverige.
Denna rankning galler bara i det land som gjort rankningen. Listorna skapas i Excel
och skickas ut till ett stort antal mottagare hos husdjursféreningar, tjurcentraler, pri-
vatimportdrer, Sveriges Lantbruksuniversitet m fl. Listorna konverteras ocksa till pdf-
filer vilka publiceras pa Svensk Mjolks hemsidor. Det ar det enskilda landet som har
ansvar for publiceringen av varden och rankningen. En viktig del i bearbetningen av
resultatet ar uppdateringen av databasen sa att importtjurarnas nya avelsvarden an-
vands i avelsverksamheten, exempelvis i déttrarnas koindex.

Resultatet fran den internationella avelsvarderingen tillrattalaggs och sands till ko-
databasen dar de anvands i program fOor uppdatering av tjurregistret.
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